7% INNOVACION UANDES

GUIA DE BUENAS PRACTICAS DE
CUADERNOS DE LABORATORIO DIGITALES

@ Alcance: esta guia estd dirigida a los equipos de investigacion UANDES que utilicen software
de Cuadernos de Laboratorio Digital (ELN) para el registro y la sistematizacién de sus
datos y resultados de investigacion.

F Objetivo: el fin de esta guia es establecer recomendaciones y estandares para el uso eficiente,
seguro y ético de los cuadernos de laboratorio digitales, facilitando la colaboracion, la
trazabilidad y la gestion de los datos.

L un ELN es una herramienta digital disenada para registrar y gestionar datos
e Definicion experimentales y protocolos en entornos de investigacion cientifica. Tienen
de ELN: funciones de organizacién, bisqueda, acceso remoto, colaboracién y seguridad, para

los datos.

Sus principales beneficios son otorgar trazabilidad, reproducibilidad y respaldo a la
investigacion. Gracias a estas funcionalidades, los ELN se podrian considerar como
documentos legales que sirven como evidencia formal cuando se realiza una solicitud
de proteccion intelectual.

Ib Ventajas: los ELN replican la interfaz de una pagina de un cuaderno de laboratorio en papel, pero
en formato digital, ofreciendo diversas ventajas respecto de estos ultimos, tales como:
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, Organizacion: Accesibilidad y colaboracion:
@ facilitan la organizaciéon de los datos vy son accesibles desde cualquier lugar con
v protocolos en una Unica plataforma, ofreciendo conexién. Ademads, su formato facilita el
herramientas de bldsqueda que ahorran tiempo trabajo colaborativo en tiempo real.
considerable.
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Seguridad de los datos: Integracion:
el almacenamiento en la nube permite reducir los riesgos se integran con otras aplicaciones
de pérdida de informacién por estropeo o extravio de los (Mendeley, Microsoft, Snapgene, etc.)
cuadernos y, también, las dificultades de legibilidad. facilitando la transferencia de datos y la
Ademds, los ELN ofrecen seguridad avanzada, como colaboracion
control de acceso y edicion, copias de seguridad y firmas entre diferentes sistemas y mejorando .0'
de los cuadernos, garantizando la integridad y la con ello la productividad. N ©.
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BUENAS PRACTICAS
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Las siguientes buenas practicas para el manejo de los ELN han sido recopiladas de fuentes
internacionales y adaptadas a la realidad institucional. Se espera que estas practicas sean aplicadas
en la UANDES, bajo la responsabilidad de los investigadores principales a cargo de cada grupo.

ORGANIZACION, ESTRUCTURA
E IDENTIFICACION
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Es responsabilidad del investigador principal (IP)
crear y mantener una estructura de archivos clara,
con secciones y subsecciones bien definidas para
facilitar la busqueda y el acceso a la informacion.

Es posible organizar los cuadernos por proyecto, por
investigador, por experimento, etc., segun la dindmica
del equipo.

Luego de establecido, el IP invita a los investigadores
a editar/ver los diferentes cuadernos o subcarpetas.

Cada cuaderno debe llevar en su titulo el nombre del
investigador responsable (sea el IP u otro) y algln
identificador del proyecto o iniciativa al que
corresponde, si aplica. Ej.: “Proyecto RNA
VIRAL_Castaneda” o “Nardocci_Fondecyt 20306". Esta
nomenclatura debe ser estandar para todos los
cuadernos de un mismo grupo de investigacion.

El orden de visualizacién de las entradas en una hoja
debe ser consistente en todos los cuadernos de un
mismo grupo de investigacidn, ya sea de la entrada
mas nueva a la mas vieja o viceversa.

DECLARACION DE CONFIDENCIALIDAD Y
TITULARIDAD DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

Cada cuaderno debe tener como encabezado
(mantenerlo siempre como primera entrada) una
Declaracion de Confidencialidad vy titularidad de
propiedad intelectual que indique: “El contenido de este
cuaderno es considerado informacion confidencial y es
de propiedad de la Universidad de los Andes”.

INFORMACION REGISTRADA

Entre los principales fines de los ELN se encuentran el
dar trazabilidad y reproducibilidad a las investigaciones.
Teniendo esto en consideracion, el cuaderno debe
registrar todo aquello que permita a un tercero repetir
el experimento, no solo resultados.

Se debe incluir: equipamiento, condiciones ambientales,
metodologias, protocolos, materiales y reactivos,
softwares  utilizados, colaboracién con otros
investigadores o personal técnico, entre otros, tal como
un cuaderno tradicional. También, se deben registrar
tanto los datos crudos como procesados e imagenes y
graficas asociadas. Dicha informacion puede
incorporarse directamente en las hojas de trabajo o
como archivos adjuntos en los diferentes formatos
soportados por la plataforma.

La informacion relativa a la interpretacion de los
resultados debe ser objetiva, evitando opiniones como
“esto fue un mal experimento” o “los resultados fueron
obvios”.



REGIMEN DE REGISTRO

Los cuadernos de laboratorio deben mantenerse siempre
“al dia” es decir, que los investigadores deben registrar de
manera continua y oportuna el trabajo realizado, sin
retrasos mayores a dos dias.

La idea es que los registros se hagan mientras la
informacion aun esta fresca y precisa en la mente del
investigador para evitar omisiones, errores o inexactitudes.
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FIRMA DE CUADERNOS

Una vez finalizado un registro realizado en una hoja de
trabajo (por ej.: un experimento), el investigador debe
firmarlo y el testigo debe visarla (un correo le es
enviado automaticamente cada vez que alguno de sus
colaboradores firma una pagina).

Es el investigador principal el que debe asumir el rol de
testigo de cada uno de sus ELN. Este proceso garantiza
la calidad y confiabilidad de los registros cientificos,
especialmente en contextos donde se requiere un alto
nivel de validacién de los datos.

Al borrar un registro (ya sea una pagina o una carpeta) debido a errores

BORRADO DE REGISTROS

ltems”.

experimentales u otros motivos, éste queda almacenado en la carpeta “Deleted

Con fines de trazabilidad, es obligatorio antes de borrar el registro agregar, en una
nueva pagina o al inicio de la hoja, la causa de la eliminacidn.

Notebooks @ > <9  BORRADO1

B cperimentos virus_isabel Gonzalez
[s8) DECLARACION DE CONFIDENCIAL

CAUSA DE LA ELIMINACION:
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ESTANDARIZACION DE FORMATOS

Los ELN permiten adjuntar diversos formatos de documentos a los registros tales como protocolos, planillas de datos,
minutas de reuniones, etc.

Para mantener la calidad de los registros es importante que dichos documentos compartan formatos estandarizados
dentro del grupo. Los formatos deben ser generados por el IP o quien él designe responsable y deben ser cargados
dentro de una carpeta con el nombre “formatos” dentro de cada cuaderno de laboratorio, al momento de su creacién,
dandole acceso a él a todo el equipo que tiene la facultad de crear registros.
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DESVINCULACION DE REVISION ANUAL DE ELN

COLABORADORES

El investigador principal es responsable de Una vez al ano, durante el segundo semestre, los cuadernos de

remover el acceso a los cuadernos, de los laboratorio digitales serdn revisados por profesionales de la Direccién

investigadores o profesionales que sean de Innovacidon con el fin de velar por el cumplimiento de las buenas

desvinculados de la instituciéon o del proyecto practicas descritas en el presente documento. Esta revisiéon permitira,

especifico. ademads, realizar una evaluacidn cuantitativa de la calidad del
cuaderno -en base a una rubrica preestablecida- la cual sera la base

Si el investigador contaba con cuadernos para la definicion del “premio al mejor Cuaderno de Laboratorio” que

propios, el IP debe asegurarse de que se se entrega anualmente en el evento “Dia de la Innovacién UANDES".

realice la transferencia de la propiedad de

estos antes de su retiro. Los investigadores deberan coordinar y facilitar la revision de los
cuadernos de laboratorio por parte de los profesionales de la
Direccion. Esto podra realizarse de forma presencial en los lugares de
trabajo de cada equipo de investigacion o podrd hacerse de forma
remota, para lo cual el IP deberad proveer un acceso por tiempo
limitado como “Guest” al profesional de la Direccién. Una tercera
alternativa es bajar un archivo PDF de cada cuaderno perteneciente al
investigador y enviarlo al profesional de la Direccion.
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